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Zintegrowany System
Zywnos$ciowo-
Energetyczny (IFES) to
zréznicowany  system
produkcji rolnej, ktéry
uwzglednia
agrobior6znorodnosc¢
na zasadach
zrownowazonej
produkcji. IFES mogg
by¢ operacjami na matg
skale zarzadzanymi na
poziomie
wsi/gospodarstwa
domowego lub
operacjami na duzg
skale przeznaczonymi
do dziatalnosci
komercyjnej. IFES
mogg  optymalizowac
wykorzystanie gruntéw
poprzez potgczenie
upraw zywnosci i roslin
energetycznych i/lub
optymalizowac
wykorzystanie biomasy
poprzez kaskadowg
sekwencje produkciji
zywnosci i energii. W
zaleznosci od
okolicznosci,
wytwarzanie energii
stonecznej, termicznej,
geotermalnej, wiatrowej
ilub  wodnej moze
stanowic integralng
czesc systemu.



https://www.fao.org/agriculture/crops/core-themes/theme/spi/en/
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Energia wiatru

Butgaria, potozona w potudniowo-wschodniej Europie, opiera sie obecnie
w wiekszosci na paliwach kopalnych i energii jgdrowej. Kraj jest
samowystarczalny w zakresie wtasnej produkciji energii i eksportuje duze
iloéci gazu ziemnego. Jednak w XXI wieku Butgaria stata sie rowniez
jednym z najszybciej rozwijajgcych sie producentow energii wiatrowej na
Swiecie - po czesci dzieki korzystnej geografii. W pdtnocnej czesci
wybrzeza Morza Czarnego wystepujg silne wiatry, szczegdlnie w okresie
zimowym i wiosennym. Wytwarzanie energii elektrycznej z wiatru jest
jedna z najbardziej powszechnie uznanych metod produkcji energii
odnawialnej - a
wraz z postepem
technologicznym

sprawiajgcym, ze
turbiny sg tansze i
bardziej wydajne,

otworzyto sie
ogromne okno
mozliwosci
dekarbonizacji
sektora
energetycznego.

Wiatr jest prawie wszedzie, jest spojny w
Srednim i dlugim okresie, energia wiatrowa
jest doskonata w odlegtych obszarach, jest
to prawdziwie ekonomiczne zielone zrodto,

zajmuje bardzo mato ziemi, konserwacja
jest prosta i sporadycznie konieczna, wptyw
na srodowisko jest minimalny, wydajnosc¢
konwersiji jest doskonata.

Project Number:
2021-1-FR01-KA220-VET-00034605


https://www.trade.gov/energy-resource-guide-bulgaria-renewable-energy
https://www.trade.gov/energy-resource-guide-bulgaria-renewable-energy
https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/statistics/EWEA-Annual-Statistics-2015.pdf
https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/statistics/EWEA-Annual-Statistics-2015.pdf
https://www.irena.org/costs/Power-Generation-Costs/Wind-Power
https://www.irena.org/costs/Power-Generation-Costs/Wind-Power
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Farmy wiatrowe

Najwieksza farma wiatrowa w Butgarii Saint Nikola znajduje sie w
gminie Kavarna i jest przeznaczona do wytwarzania energii
elektrycznej za pomocg energii wiatru, aby zastgpi¢ energie
elektryczng wytwarzang z paliw kopalnych. Projekt sktada sie z 52
turbin wiatrowych o mocy 3MW kazda i osiggajgcych nieco ponizej
150 metrow wysokosci. Farma ma tgczng moc zainstalowang 156
MWh i zapewnia ponad 22% catkowitej mocy zainstalowanej w
Butgarii z wiatru, jednoczesnie przyczyniajgc sie do zobowigzania
Butgarii do spetnienia wymogow UE w zakresie udziatu OZE w
0go6lnym miksie energetycznym. Do 2020 roku farma wiatrowa St.
Nikola wygenerowata 3,2 min MWh energii wiatrowej i niezawodnej
oraz zaoszczedzita Butgarii okoto 2,6 min ton emisji dwutlenku
wegla. Zajmuje ona tgczny obszar 60 kilometrow kwadratowych
(cho¢ w sumie tylko 6 hektarow jest stale wykorzystywane do
dziatania farmy wiatrowej). Staranny projekt farmy wiatrowej
pozwala na dalsze wykorzystywanie terenu jako gruntu rolnego
przez lokalnych wiascicieli ziemskich i rolnikow.

/i1

Projekt zapewnia lokalne oddziatywanie spoteczne poprzez
modernizacje drog lokalnych i zapewnienie miejsc pracy, zardbwno
dla os6b wykwalifikowanych, jak i niewykwalifikowanych. W ramach
programu spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (CSR) projektu
realizowany jest szeroki zakres wspotprojektdow zwigzanych z
opiekg zdrowotng, edukacjg, kulturg, ekologig i sportem - wszystkie
one sg finansowane z korzyscig dla spotecznosci lokalnej.

Farma wiatrowa St. Nikola nalezy do AES Geo Energy i jest jednym
z dwoéch projektéw energetycznych AES w Butgarii - Swiatowego
lidera technologii i najwiekszego inwestora w butgarskim sektorze
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https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/1203
https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/1203
https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/1203
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energetycznym od ponad 30 lat. Inwestycja w projekt farmy
wiatrowej St. Nikola wynosi 540 min BGN i zostata zapewniona jako
kapitat przez The AES Corporation oraz jako finansowanie przez
Europejski Bank Odbudowy 1 Rozwoju i Miedzynarodowg
Korporacje Finansowg - cze$é Banku Swiatowego.

Farma wiatrowa St. Nikola stanowi trzon Zintegrowanego Systemu
Wczesnego Ostrzegania o Ochronie Ptakéw, ktory spetnia
europejskie  wymogi dotyczace ochrony dzikich ptakow.
Zintegrowany system minimalizuje ryzyko kolizji ptakéw z
wirujgcymi czesciami turbin wiatrowych poprzez zatrzymywanie
pojedynczych turbin lub catej farmy wiatrowej oraz wdraza program
monitoringu w okresach zagrozenia dla gatunkéw istotnych dla
ochrony. System integruje informacje z kilku systemow radarowych,
jak réwniez bezposredni monitoring na miejscu przez ornitologéw,
ktérzy regularnie monitorujg ptaki w okolicy, oceniajg potencjalne
zagrozenia i w razie potrzeby wydajg polecenia wytgczenia turbin.
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Dane gléwne
Istniejg dwa rodzaje generatoréw wiatrowych:

e duze (powyzej 80-100KW [
wykorzystujgce wiatr powyzej 5m/s) z
wiezami powyzej 30m i do podtgczenia
do krajowej sieci energetycznej;

e matych (do 20KW i wykorzystujgcych
wiatr powyzej 2,5m/s) z wiezami o
wysokosci okoto 10m. oraz do lokalnego
zasilania obiektéw.

Mate turbiny wiatrowe przeznaczone sg do
uruchamiania przy lekkim wietrze o predkosci
2,5 m/s (powyzej 9 km/h), co sprawia, ze majag
szerokie zastosowanie. Wyposazone sg w
akumulator, ktéry bezpiecznie zasila obiekt
poprzez lokalng sie¢ elektryczng. Duze
przemystowe turbiny wiatrowe rozpoczynajg
prace przy predkosci 4-5 m/s, a maksimum
osiggajg powyzej 10 m/s.

Przed przystgpieniem do instalacji sprawdzana
jest obecno$¢ i charakterystyka wiatru (najlepiej
statego) w skali roku. W Butgarii znajduje sie 119
stacji meteorologicznych, ktére rejestrujg
predkosc¢ i kierunek wiatru. Dane sg dostepne za
okres ponad 30 lat. Wydajnos¢ turbiny zalezy od
predkosci i turbulencji wiatru, wysokosci wiezy i
gestosci powietrza, dlatego wazne jest, aby
znac potencjat regionu wybranego do instalaciji.
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Przyktadowo 10-12 m nad powierzchnig Ziemi w
Sofii i dolinie Sofii oraz w regionie
przedbatkanskim najwieksza predkos$¢ wiatru
wystepuje zimg (luty, marzec), a najmniejsza
jesienia  (wrzesien, pazdziernik). Srednia
wieloletnia predkos¢ wiatru wynosi od 2,4 m/s do
3,6 m/s (co odpowiada 8-13 km/h). Sredni
roczny potencijat wiatru wedtug pér roku wynosi:
zima 38%, wiosna 29%, lato 16%, jesien 17%.
Uzyteczny potencjat wiatru (staty), jako procent
catkowitego potencjatu przy réznych
predkosciach wiatru wynosi: (2,0-4,5) 29,7%,
(4,5-5,5) 19,2%, (5,5-7,5) 9,7%, (7,5-11) 6,9%,
(11-20) 6,0%, (powyzej 20) 3,0%.

Stanowi to wystarczajgcg srednig roczng site
wiatru w zasiegu dziatania turbiny wiatrowej. Na
wysokosci 30 m nad powierzchnig ziemi
potencjat wiatru jest okoto dwukrotnie lepszy.
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