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Introduccion

Desde hace algun tiempo, la
biomasa se utiliza como
alternativa atractiva al carbodn,
| sobre todo porque produce
4 menos contaminacién. Y es que
se caracteriza no sélo por no
emitir CO2, sino también por
emitir menos didxido de azufre,
monoxido de carbono y dxidos
de nitrégeno que la combustion
de combustibles fdsiles. Y lo
gue es mas importante, la
biomasa puede utilizarse
energéticamente de tres
formas principales:

La primera es la combustién
directa en calderas (madera,
paja, pellets, astillas);

la segunda es la combustién
conjunta con vectores
energéticos convencionales
(carbén, fueldleo, gas);

la tercera es la combustién de
productos de la transformacién
de la biomasa: fermentacién o
esterificacién (biogas, biodiésel,
metanol, etanol).

En la practica, el proceso de
obtencién de energia térmica a
partir de biomasa consta de
tres componentes principales:

El apoyo de la Comisién Europea a la elaboracion de esta publicacion no constituye una aprobacion de
su contenido, que refleja unicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace
responsable del uso que pueda hacerse de la informacion aqui difundida.
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un primer circuito cerrado, un
intercambiador de calor y un
segundo circuito cerrado. En el
primero de ellos circula el agua
calentada por la combustion de
la biomasa, desde donde llega
al intercambiador de calor,
donde se transfiere la energia al
segundo circuito (por este
ultimo elemento circula, por
ejemplo, el agua que se
suministra a los edificios). Una
vez enfriada, el agua del primer
circuito se devuelve a la caldera
y todo el proceso vuelve a
empezar.

En cambio, en el caso de la
generacién de electricidad a
partir de biomasa, todo el
proceso comienza calentando
el agua en la caldera a una
temperatura muy alta (como
ocurre en la generacién de
calor, es decir, quemando
biomasa), lo que hace que
aumente la  presion. A
continuacién, el agua entra en
la turbina, donde la energia
térmica se convierte en energia
mecdnica. A su vez, el
generador la convierte en
energia eléctrica, que se
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distribuye a los hogares o a las
plantas industriales.
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Descripcion

Descripcion general del CASO con informacidn relativa a las cuestiones ya mencionadas en
la seccidon 3 de este document.

Antecedentes, tipos, informacién basica

Buenas practicas

GDF Suez Polska ha puesto en marcha la mayor unidad de biomasa del mundo en la
central eléctrica de Potaniec.

La central de biomasa ha empezado a producir electricidad, que se inyecta en las redes de
transmisién gestionadas por PSE Operator. La capacidad de la unidad de biomasa de
Potaniec sera finalmente de 205 MW. La inversidn ha costado 240 millones de euros. GDF
Suez Polonia calcula que la mayor unidad de biomasa del mundo producira electricidad
suficiente para satisfacer las necesidades energéticas de 500.000 hogares. La capacidad
total de la central de Potaniec es de 1575 MW. Potaniec produce el 5% de la electricidad
generada en Polonia. La tecnologia basica utilizada para generar electricidad es la co-
combustién de biomasa con carbon. En la nueva unidad de biomasa, sélo se utilizard como
combustible biomasa de origen agricola de la region de Lublin.

Bloque de biomasa Elblag

Los habitantes de Elblag ya se calientan con calor ecoldgico generado a partir de biomasa.
La nueva unidad de biomasa suministra calor a Elblagg desde el comienzo de la temporada
de calefaccidn de este afio. La instalacidn se construyd para sustituir parte de la agotada
infraestructura de produccién de la empresa. El calor, que se suministra a los habitantes
de la ciudad desde hace varias semanas, se genera en cogeneracion con electricidad, es
decir, de la manera mas eficiente. El consumo anual de biomasa se estima en unas
135.000 toneladas. La construccién de la nueva unidad ha permitido a la empresa
aumentar su capacidad de generacidn de calor en un 12% y su capacidad de generacién
de electricidad en un 50%.

La nueva unidad produce electricidad y calor mediante un proceso tecnoldgico
denominado cogeneracion. Este método de produccién de energia garantiza una mayor
eficiencia que la produccidn de calor y electricidad en instalaciones separadas. Energa
Kogeneracja ha reducido ademas las emisiones de CO2, ya que utiliza biomasa agricola
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como combustible. Su uso da lugar a cero emisiones de didxido de carbono, ya que
durante la combustién emite tanto como las plantas absorben durante la vegetacion. Se
calcula que la nueva unidad de biomasa reducird el balance de emisiones de este gas en
mas de 150.000 toneladas al afio, en comparacién con una instalacion de capacidad
similar alimentada con hulla.

El proyecto de construccidn de una unidad de biomasa en Elblagg fue financiado en parte
por la Unidn Europea con cargo al Fondo de Cohesién en el marco de la Medida - 9.4:
Generacion de energia a partir de fuentes renovables, Prioridad IX: Infraestructuras
energéticas respetuosas con el medio ambiente y eficiencia energética del Programa
Operativo Infraestructuras y Medio Ambiente 2007-2013. Segun el acuerdo de subvencién
firmado entre Energa Kogeneracja y el Ministerio de Economia, el coste del proyecto
supera los 200 millones de zlotys, con una subvencién maxima de 40 millones de zlotys.

Fig. Unidad energética de biomasa. Fuente http://www.energa-
kogeneracja.pl/s28-blok_biomasowy_elblag
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Planta de cogeneracion de biomasa: mejora ecoldgica de la red de calefaccién urbana de
Lebork.

En junio de 2012 comenzé el mayor proyecto de inversidon de Lebork en el siglo XXI.
Alimentada por biomasa obtenida a partir de residuos de la industria maderera local, la
central de cogeneracion estd disefiada para mejorar la calidad y continuidad del
suministro de agua caliente y electricidad a los residentes, al tiempo que reduce las
emisiones de polvo nocivo, gases y otras sustancias responsables de la formacién de
humos. El deseo de protegerse contra la pobreza energética y las fluctuaciones de los
precios del carbdn por motivos politicos también fue un factor importante. La central de
cogeneracidon ORC EC utiliza un ciclo Rankine orgdnico y funciona en cogeneracidn para
generar calefaccién urbana y electricidad. El proyecto se inicié en 2012 y se ejecutd con el
apoyo de Suiza, en el marco del Programa de Cooperacion Suiza-Polonia (Contribucion
Suiza), que sufragd el 85% de los costes de inversidn (9,89 millones de CHF)5.

El principal objetivo de la construcciéon de la planta de cogeneracidon ORC era suministrar a
los residentes de la ciudad agua caliente generada de forma ecolégica y econdémica.
Gracias a la construccién de la nueva planta de cogeneracién, la antigua central de
calefaccién KR-1 pudo reducir significativamente la combustion de carbdn, disminuyendo
las emisiones de didxido de azufre, mondxido de carbono y polvo que afectaban
negativamente a la salud de los residentes. La central de cogeneracion ORC de Lebork
consta de varias partes: el edificio de la propia central de cogeneracién, una nave cubierta
de almacenamiento de biomasa con una superficie de 1.000 m2, instalaciones de descarga
y almacenamiento de biomasa, patios de almacenamiento y una astilladora de biomasa.
Se prevé que la capacidad de produccion total de la EC ORC sea de 5,68 MW de potencia
térmicay 1,4 MW de potencia eléctrica totalmente cogenerada. Durante la temporada de
verano, su tarea consistira en cubrir toda la demanda de calor de unos 4,5 MW y
proporcionar también unos 1,25 MW de energia eléctrica; mientras que durante la
temporada de calefaccion funcionara como fuente de energia9. El sistema de la planta de
cogeneracion realizada con esta tecnologia se basa en un horno de biomasa con una
caldera en la que el medio es aceite térmico (300 / 250° C), transfiriendo su energia a un
blogue ORC - una unidad de turbina de ciclo cerrado en la que se utiliza aceite de silicona
con parametros especiales. El sistema tiene una eficiencia del 82% en la generacion de
calor y electricidad, cumpliendo la definicién de sistema de alta eficiencia segun la Ley de
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Cogeneracion.

Fig. Elektrocieptownia Lebork, planta de cogeneracion alimentada por biomasa -
mejora ecoldgica de la fuente de la red de calefaccion urbana
https://pfrdlamiast.pl/baza-miejskich-innowacji/lebork-elektrocieplownia-na-
biomase-ekologiczne-usprawnienie-miejskiej-sieci-cieplowniczej.html

Main objective of the institution implementing
the case study and main achievements.

Good to remember information, practical
information, links to other CSs

Project Number: 7
2021-1-FRO1-KA220-VET-00034605



R Co-funded by the
- LG Erasmus+ Programme
- s of the European Union

; Figura Esquema tecnoldgico de una central de
schemat fechnologiczry elekirociepioani

e T R cogeneracion en Herning; Fuente:[3] 1:
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© s S =onwsam  glmacenamiento de astillas, 2: gas natural/fueldleo,
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3: cenizas, 4: chimenea, 5: filtro electrostdtico, 6:
polvo filtrado, 7: caldera, 8: turbina, 9: generador,
10: intercambiador de calor, 11: depdsito de
almacenamiento. intercambiador de calor, 11-
tanque de almacenamiento,
Fuente:http://agroenergetyka.pl/?a=article&id=2

Ventajas y retos
El problema - el ejemplo de la central térmica de Lebork

e Emisiones de gases de efecto invernadero y particulas de una antigua central
térmica que utiliza carbon
Produccidn de residuos de las industrias maderera y agricola (no se aprovecha
su potencial energético)
El aumento de los precios del carbdn y la necesidad de importarlo
Posicién de la Unidn Europea sobre la transicidn a las energias renovables
Riesgo de pobreza energética en la region

Solucion

La central ORC es autosuficiente en cuanto a la demanda de electricidad de la red,
mientras que vende el excedente de electricidad a la red de distribucién. Gracias a la
introduccion de la tecnologia de combustiéon de biomasa en el mix energético de
Lebork (40% de participacidon en la producciéon de calor), el numero de horas de
funcionamiento de la central térmica KR-1 y el consumo de carbdn han disminuido en
torno a un 18% anual, reduciendo el coste de produccion de energia. Las emisiones de

la EC ORC son de aproximadamente 450 kg CO2/MWh, el doble que en una central
térmica de carbdn estdndar, lo que supone una reduccion total de las emisiones de
CO2 de casi 25.000 toneladas en 2016. En comparacion con las unidades de carbdn,
las emisiones de dxido de azufre también se han reducido muchas veces.

Beneficios

e Facturas de electricidad mas bajas: una salvaguarda contra la pobreza
energética
Desarrollo de fuentes de energia verdes ("energia verde" es producida por la
planta de cogeneracion ORC a partir de la combustion de biomasa)
Mejora de la calidad medioambiental (el proyecto redujo las emisiones de CO2
en unas 25.000 toneladas en el primer afio tras su puesta en marcha).
Cooperacion entre MPEC Lebork y los empresarios locales, especialmente en el
sector de las PYME (10 proveedores locales de biomasa)
Aumento del nimero de puestos de trabajo (potencial para plantaciones
energéticas)
Utilizacidn de los recursos energéticos locales para la produccién de energia
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venta de excedentes a la red de distribucion)

Datos Principales

Presupuesto, fechas principales (inversién, inicio de la
produccidn, periodo de obtencidn de fondos, etc.), ubicacion,
nombre y nimero del médulo, datos de contacto cuando sea
posible, institucion
Planta de cogeneracion de biomasa en Lebork
Informacién del Proyecto:

Proyecto: Construccion de wuna central de
cogeneracion de biomasa como fuente primaria
de calor en el sistema de calefaccién urbana de la
ciudad de Lebork

Beneficiario: Ciudad de Lebork

Area de apoyo: Medio ambiente e
infraestructuras

Voivodato: Pomerania

Subvencidn concedida: 9 892 465 francos suizos
Contribucién polaca: equivalente a 1 745 729
francos suizo

Periodo de ejecucién del proyecto: 01.06.2012. -

31.10.2017r.
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ANEXO - ESTRUCTURA DEL CONTENIDO DEL MODULO PARA
PREPARAR LAS DIAPOSITIVAS

Nombre del Mddulo
Nombre del Socio:
Pais:

El nombre del médulo

Grupo destinatario implicado

Informacion actual sobre el tema

Principios del médulo especifico

Términos basicos/medidas del
médulo/tema

Material de formacion (tareas, casos
practicos, ejercicios)

Breve descripcion de los materiales

Enlace de los recursos en linea
(peliculas o videos)

Imagenes especificas (para apoyar el
proposito de los recursos)

Duracion

Materiales

Numero de alumnos/representantes

Trabajo individual o en grupo

Guia detallada
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